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Stowo wstepne

Wazrost zdolnosci infrastruktury
sieciowej powinien by¢ elementem
fundamentalnym i wyjsciowym

do szeroko zakrojonej
transformacji energetycznej.
Raport wskazuje dziatania, jakie
nalezy podjg¢ w kontekscie
dgzenia do dynamicznego rozwoju
odnawialnych zréodet energii

w Polsce.

Zoptymalizujmy warunki
przyigczen dia OZE

Szanowni Panstwo,

Raport ,Wiecej OZE w sieci” to publikacja o proble-
matyce, ktéra w kontekscie transformacji energe-
tycznej zaczyna wysuwac sie na pierwsze miejsce.
Kompleksowe opracowanie, ktérego do tej pory
brakowato na rynku energetycznym, analizuje
biezace wyzwania, przed jakimi stoja Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. oraz Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych w obliczu postepujacej transforma-
cji energetycznej. Eksperci Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej oraz Wydziatu Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej przygotowali
rekomendacje dla efektywnego wykorzystania istnie-
jacej infrastruktury sieciowej w sposéb nie wymaga-
jacych wysokich naktaddw finansowych, co przekta-
da sie na mozliwos¢ szybkiego wdrozenia analizowa-
nych rozwiagzan, szeroko otwierajac drzwi dla nowych
inwestycji w zroda wytwaorcze.

W dobie agresji Rosji na Ukraine i kryzysu energe-
tycznego nig wywotanego, a w konsekwencji dra-
stycznie wysokich cen energii elektrycznej, kluczowe
staty sie rozwigzania budujace niezaleznosc¢ i bezpie-
czenstwo energetyczne Polski. Wojna w Ukrainie
spowodowata nie tylko szok w Europie, ale wywarta
duzy wptyw na sytuacje gospodarcza kontynentu,
poczynajac od weglowodordéw, poprzez rynek
energii, a na zywnosci konczac. Unia Europejska
zdata sobie sprawe, ze bezpieczenstwo energetycz-
ne trzeba budowac¢ na nowo w oparciu o lokalne
surowce, co powoduje przyspieszenie inwestycji
w zrodta odnawiane i poprawe efektywnosci
energetycznej.

Odkad odnawialne zrodta energii staty sie pozada-
nym i koniecznym elementem miksu energetycz-
nego, firmy z sektora intensywnie pracuja nad zmia-
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nami strategii, przyspieszajac zielona transformacje.
Jednak na drodze nowych inwestycji zeroemisyj-
nych, pojawia sie problem niewystarczajacej prze-
pustowosci sieci elektroenergetycznej, ktéry juz teraz
jest jednym z gtéwnych powodow spowalniajacych
transformacje energetyczna w Polsce.

“Wiecej OZE w sieci” to wielowymiarowe spojrzenie
na obecny stan sieci przesytowych i dystrybucyjnych,
a takze regulacji prawnych, ktére wptywaja na ogra-
niczone mozliwosci przytgczeniowe. Raport prezen-
tuje szereg rozwigzan mozliwych do wdrozenia bez
zbednych opdznien, ktére zastgpia lub odsung
W czasie przynajmniej czesc kosztownych inwestycji
sieciowych, przynoszac w krétkim czasie pozadane
rezultaty. W ubiegtym roku Polskie Sieci Elektro-
energetyczne S.A. opublikowaty ,Plan rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego za-
potrzebowania na energie elektryczna na lata
2023-2032", w ktérym wskazuja na znaczacy, realny
potencjat mozliwych do wybudowania zrédet OZE.

Tylko na podstawie sumy mocy zrédet istniejacych,
zawartych umow o przytaczenie lub wydanych
warunkoéw przytaczenia oraz mocy morskich
elektrowni wiatrowych okreslonej w ustawie o pro-
mowaniu wytwarzania energii elektrycznej w mor-
skich farmach wiatrowych, w perspektywie dziesie-
ciu najblizszych lat w Krajowym Systemie Elektro-
energetycznym moze powsta¢ 25 GW ladowych
i morskich elektrowni wiatrowych o potencjale
produkcyjnym rzedu 77 TWh rocznie oraz ponad
20 GW zrodet stonecznych (bez uwzgledniania
prosumenckich powstatych po 31.12.2021 r.) o po-
tencjale produkcyjnym rzedu 21 TWh. Dokument
PSE S.A. wskazuje na mozliwos¢ produkcji ponad
100 TWh rocznie energii odnawialnej w perspekty-
wie roku 2030, co istotnie przekroczy 50% zapotrze-
bowania na energie elektryczna w Polsce, biorgc
pod uwage obecne prognozy, i stanowi znacznie
wiecej niz poziomy zaktadane w krajowych doku-
mentach strategicznych.

Wyliczenia PSE S.A. potwierdzaja, jak wazny jest po-
tencjat rozwoju odnawialnych zrédet w Polsce, jed-
nak pomimo ambitnych zatozen, spdjnych z unijnym

pakietem dziatarh ,REPowerEU", istnieja powazne
bariery, ktére moga zaprzepasci¢ szanse na dyna-
miczny rozwadj zielonej energii w naszym kraju.
Oczywista zdaje sie potrzeba zaangazowania du-
zych srodkoéw finansowych na modernizacje sieci
elektroenergetycznych oraz na budowe zupetnie
nowych potaczen (co jest inwestycja takze czaso-
chtonng). Zty stan techniczny istniejacych linii,
wystepujace przecigzenia oraz potrzeba rezerwacji
zdolnosci przytaczeniowych dla farm wiatrowych
na morzu to argumenty, ktére skutecznie unie-
mozliwiaja przytaczanie nowych odnawialnych zré-
det energii. Niepokojaca jest jednak liczba odmow-
nych decyzji przytaczenia zrodet OZE do sieci.
Tylko w latach 2020 oraz 2021 najwieksi Operatorzy
Systemdw Dystrybucyjnych wydali tacznie 5037
odmow wydania warunkéw przytaczenia o tacznej
mocy ponad 20 GW.

Raport zostat przygotowany z mysla o dziataniach,
jakie moga i powinny, w naszej ocenie, podjac PSE
S.A., Operatorzy Systemdw Dystrybucyjnych oraz
polski rzad, by jak najszybciej zwiekszyé mozliwosci
przytaczeniowe polskiego systemu elektroenerge-
tycznego w kontekscie dazenia do dynamicznego
rozwoju odnawialnych zrédet energii w Polsce.

Wzrost zdolnosci infrastruktury sieciowej winien
by¢ elementem fundamentalnym i wyjsciowym
do szeroko zakrojonej transformacji energetycznej.

Liczymy, ze publikacja stanie sie impulsem do
dyskusji o potrzebnych zmianach w zakresie sieci
przesytowych i dystrybucyjnych, a nasze analizy
przyczynia sie do zoptymalizowania warunkéw
przytaczen w nadchodzacych latach.

Zachecam do interesujacej lektury

Janusz Gajowiecki

Prezes Polskiego Stowarzyszenia EnergetyKki
Wiatrowej



Stowo wstepne

Przed sieciami elektroenerge-
tycznymi stojg ogromne
wyzwahia i koniecznos¢é zmian,
ktore wymagajg wieloletniego
i wielokierunkowego procesu
inwestycji o niespotykanej

dotychczas skali.

Dostosujmy sieci
dystrybucyjne do nowej
architektury rynku energii

Szanowni Panstwo,

Energetyka, za sprawa miedzy innymi ambitnej
polityki klimatycznej, ale tez odbiorcow, ktdrzy coraz
lepiej rozumieja i realizuja potrzebe ekologicznej
i taniej energii, rozwija sie w kierunku zielonym,

niskoemisyjnym i bardziej efektywnym.

W konsekwencji, juz w perspektywie do 2030 roku
polski system elektroenergetyczny czekaja ogrom-
ne zmiany. Trzeba bedzie do niego przytaczyc:

co najmniej 20 GW zrédet stonecznych o potencjale produkcyjnym 21 TWh rocznie,

ponad 14 GW ladowych elektrowni wiatrowych o potencjale produkcyjnym 37 TWh rocznie,

prawie 11 GW morskich elektrowni wiatrowych, ktére moga produkowac¢ 40 TWh rocznie.
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To, ze potrzebujemy i chcemy mie¢ w krajowym
systemie elektroenergetycznym coraz wiecej zrodet
OZE, jest kwestig bezdyskusyjna. Jednak taki kieru-
nek rozwoju sektora generuje wiele wyzwan
dla wszystkich uczestnikow rynku. Wyzwania sta-
wiane sa takze przed regulacjami, ktére powinny
nie tylko umozliwiaé, ale takze wspiera¢ dziatania
wspierajgce transformacje klimatyczno-energetycz-
na.

Jak dotad dziatania te byty skupione gtéwnie na se-
ktorze wytworczym, dla ktérego przeznaczane byty
réznorodne programy wsparcia. Jednak dzis waskim
gardtem rozwoju zielonych zrédet jest infrastruktura
sieciowa systemu elektroenergetycznego, ktérej do-
tychczas nie poswiecano w mojej ocenie wystarcza-
jacej uwagi. A przed sieciami elektroenergetycznymi
stojg ogromne wyzwania i koniecznos¢ zmian, ktére
wymagaja wieloletniego i wielokierunkowego pro-
cesu inwestycji o niespotykanej dotychczas skali.

Najnowszy raport Polskiego Stowarzyszenia Energe-
tyki Wiatrowej oraz Politechniki Lubelskiej to bardzo
cenny gtos w dyskusji nad niezbednymi kierunkami
zmian oraz dziataniami, jakie nalezy podejmowac.
Dla regulatora sektorowego takie dziatania sg nie do
przecenienia. Tym bardziej, ze najwazniejsze wnioski
i rekomendacje sformutowane przez Autordw rapor-
tu sa w wiekszosci spojne z tym, co Urzad Regulacji
Energetyki zaprezentowat opinii publicznej w listo-
padzie 2022 roku, kiedy to zakonczylismy pierwszy
etap prac nad dokumentem ,Karta Efektywnej
Transformacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energe-
tyki".

Dostrzegajac potrzebe pilnego zdiagnozowania oraz
wprowadzenia niezbednych zmian, Urzad Regulacji
Energetyki od lat aktywnie wspotpracuje z sektorem
infrastrukturalnym, na ktérego barkach lezy w duzej
mierze sprostanie koniecznosci przytaczenia zielonej
generacji do sieci. Odpowiedzig na potrzeby i wyzwa-
nia sieci elektroenergetycznych jest w mojej ocenie
realizowany od blisko dwoch lat z inicjatywy URE,
wspomniany wyzej projekt ,Karta Efektywnej Trans-
formacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki”
(KET). Dokument zostat przyjety i podpisany przez
pieciu najwiekszych OSD i Prezesa URE jesienia

ubiegtego roku. Porozumienie to, otwarte na nowych
sygnhatariuszy, wpisuje sie w proces dostosowania
sieci dystrybucyjnych do nowej architektury rynku
energii opartej w coraz wiekszym stopniu o zrodta
rozproszone o znaczacym udziale odnawialnych zro-
det energii.

Podpisanie porozumienia sektorowego to zwiencze-
nie pierwszego etapu prac. Aby jednak wypetni¢
postanowienia Karty, w kolejnych krokach konieczne
bedzie opracowanie propozycji niezbednych zmian
modelu regulacyjnego dystrybutoréw oraz konse-
kwentna realizacja programow inwestycyjnych.
Cztonkowie Komitetu Sterujacego zobowiazali
sie takze do zainicjowania zmian legislacyjnych
uwzgledniajacych nowe wymagania regulacyjne
oraz zapewniajacych m.in. srodki pomocowe dla OSD.
Konieczny przy tym bedzie staty monitoring poste-
pow transformacji oraz analiza jej rezultatéow tak, aby
moc reagowac i racjonalnie ksztattowac odpowiedni
przebieg i kierunek proceséw inwestycyjnych.

Mysle, ze nie trzeba zachecac Czytelnikéw do lektury
raportu. Kazdy bowiem, kto sledzi kierunki i tempo
zmian w polskiej energetyce, bedzie wiedziat
ze Wiecej OZE w sieci. Metody zwiekszania mozli-
wosci przytgczeniowych polskiego systemu elektro-
energetycznego, to pozycja obowigzkowa.
Gratuluje Autorom tak wyczerpujacej analizy i zycze
wytrwatosci we wdrazaniu najwazniejszych postu-
latdw z niej ptynacych. Ze swojej strony deklaruje
wsparcie oraz otwartos¢ na wspodtprace.

Rafat Gawin
Prezes URE



Definicje i skroty

Dolnoslaski Instytut Studiéw Energetycznych

Gtéwny Punkt Zasilajacy

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej
Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
Krajowy System Elektroenergetyczny

Ladowe farmy wiatrowe

Morskie farmy wiatrowe

Operator Systemu Dystrybucyjnego

Operator Systemu Przesytowego

Polityka energetyczna Polski do 2040 .
Program komputerowy wykorzystywany najczesciej do analizy rozptywowej sieci

Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukgji i urzadzen dla
morskich farm wiatrowych

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
Fotowoltaika

Unia Europejska

Urzad Regulacji Energetyki

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych

ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii

dokument okreslajacy zatozenia i warunki wykonania ekspertyzy przekazywany wykonaw-
Cy przez operatora
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1. Kluczowe wnioski
i reckomendacje

Agresja Rosji na Ukraine bezpowrotnie prze-
wartosciowata pojecie bezpieczenstwa energe-
tycznego w prowadzonych na poziomie panstw
cztonkowskich UE polityk.

Nowe podejscie do niezaleznosci i bezpieczen-
stwa energetycznego zaktada w diugofalowe]
perspektywie catkowita eliminacje importu
energii (spoza UE) oraz jej nosnikéw i catkowite
przejscie na krajowe zasoby (docelowo, wytaczenie
na zasoby odnawialne).

Aby byto to mozliwe musi nastapic istotny wzrost
inwestycji w odnawialne zrédta energii, ktére do
wytwarzania energii elektrycznej nie potrzebuja

Uniezaleznienie Polski od
importowanych surowcéw

i w dtugofalowej perspektywie
catkowite przejscie na krajowe
zasoby

Wielowymiarowe bezpieczenstwo
energetyczne, w tym bezpieczen-
stwo gospodarcze poszczegdlnych
panstw cztonkowskich oraz UE,
jako catosci

Budowanie silnego, nowoczesnego
sektora przemystowego, ktoéry
wspiera funkcjonowanie catej
europejskiej gospodarki, w tym
tancuchy dostaw

surowcow energetycznych, bazujac jedynie
na zasobach naturalnych i powszechnie dostep-
nych, takich jak wiatr czy stonce.

W perspektywie krotkoterminowej niezbedne
beda dziatania pozwalajace na dywersyfikacje
kierunkéw dostaw surowcdw energetycznych
do panstw Unii Europejskiej, niemniej jednak
dziatania te nie powinny przystoni¢ docelowego
rozwigzania polegajacego na catkowitym oparciu
sie na zrodtach odnawialnych.

Przyspieszenie transformacji
energetycznej wspieranej przez
UE, ktéra zaktada przejscie

na gospodarke zeroemisyjna

Wypetnienie ambitnych celéw
klimatycznych UE uwzglednionych
w pakiecie dziatan pod nazwa
REPowerEU, ktéry zaktada m.in.
zwiekszenie udziatu OZE na poziomie
unijnym z 40% do 45% w 2030 r.

Gotowos¢ na nadchodzacy kryzys
gospodarczy spowodowany kryzysem
energetycznym - najlepsza odpowiedzia
na spowolnienie gospodarcze jest zwie-
kszenie inwestycji, ktére dtugoterminowo
uchronia nas przed analogicznym
kryzysem zwigzanym z niedoborami
energii elektrycznej



10 Kluczowe wnioski i rekomendacje

Cel raportu:

Celem niniejszego Raportu byto zidentyfikowanie gtéwnych barier
w obszarze przytaczania Zzrédet OZE do sieci oraz zaproponowanie
bezinwestycyjnych oraz niskoinwestycyjnych metod zwiekszenia
mozliwosci przylaczeniowych polskiego systemu elektroenerge

ktore beda mozliwe do szybkiego wdrozenia i ktére w stosun
kréotkim czasie przyniosag mozliwie duze efekty, zastepujac

s 7 ®

na okres pdézZniejszy przynajmniej czes¢ inwestycji siecio

Raport zidentyfikowat gtdwne bariery w obszarze przytgczania zrédet OZE do sieci oraz zapropo-
nowat bezinwestycyjne oraz niskoinwestycyjne metody zwiekszenia mozliwosci przytaczeniowych
polskiego systemu elektroenergetycznego. Do tych dziatan zaliczono:

pilng weryfikacje strategicznych dokumentéw rzadowych, w tym Polityki Energetycznej Polski
do 2040 r. (zwiekszenie tempa transformacji energetycznej);

ujednolicenie metodyki wyznaczania mozliwosci przytaczania zrédet do sieci i opublikowanie jej
w dokumencie rangi rozporzadzeniad';

ujednolicenie systemu informowania zainteresowanych podmiotéw o aktualnie dostepnych
zdolnosciach przytagczeniowych w sieci przesytowej i 110 kV;

interpretacje wynikow analiz rozptywowych i wynikajacego z nich stanu obcigzen linii zgodna
Z realiami metrologicznymi i podstawami fizycznymi procesu nagrzewania sie przewodow,;,

prawne uregulowanie dopuszczalnych poziomow tolerancji w interpretacji wynikdéw obliczen
poprzedzajacych wydanie decyzji o warunkach przytaczenia; wziecie pod uwage przyblizonego
charakteru tych obliczen;

eliminacje barier inwestycyjnych w zakresie mozliwosci efektywnego zwiekszania obcigzalnosci
linii do 80°C, tworzenie plandw eliminacji linii o temperaturze projektowej 40°C;

' Np. poprzez zaktualizowanie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego.
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implementacje koncepcji wspotdzielenia infrastruktury sieciowej pomiedzy rézne technologie
OZE - tzw. ,cable pooling”;

implementacje regulacji umozliwiajacych wykorzystanie na duza skale linii bezposrednich;

wprowadzenie zachet finansowych dla OSD do redukgji liczby wydawanych odmow przytacze-
nia Zzrodet OZE do sieci;

wprowadzenie mechanizmoéw redukcji generacji energii z OZE zaréwno w przypadku pojawie-
nia sie globalnej bilansowej nadwyzki, jak tez lokalnych nadwyzek powodujacych okresowe
przecigzenia linii lub przekroczenie dopuszczalnych poziomow napieg;

modyfikacje i uelastycznienie kryteridéw przytgczen do sieci Sredniego napiecia, wykorzystanie
mozliwosci regulacyjnych instalacji OZE;

poprawe warunkow pracy sieci niskiego napiecia, ograniczenie liczby wtaczen instalacji prosu-
menckich.

OBCIAZALNOSC LINII NAPOWIETRZNYCH

Problematyczna dla przytaczania nowych mocy jest interpretacja stanu
obciazen linii napowietrznych, gdzie przekroczenie diugotrwatej obcia-
zalnosci linii 0,5% dyskwalifikuje mozliwosé dodania mocy.

Natomiast z analiz wynika, ze nawet

5%-10% przecigzenie nie skutkuje zagrozeniem

dla bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego,
dlatego taki margines tolerancji powinien by¢ w petni akceptowalny.

ZWIEKSZENIE TEMPERATURY PRACY LINII [
DO 60°C LUB 80°C A

Zwiekszenie obcigzalnosci linii do 60°C lub 80°C jest najprostszym i naj-
tanszym sposobem powiekszenia mozliwosci przesytowych. Stare linie
elektroenergetyczne projektowane byly wyjsciowo na dopuszczalna
temperature 40°C z duzymi zapasami, ktére po doktadnych obliczeniach
mozna efektywnie wykorzystaé. Mozna takze zastosowac rozwigzanie
regulacji naprezen przewodoéw, ktére takze dysponuja sporymi
rezerwami.
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Kluczowe wnioski i rekomendacje

SIECI ELEKTROENERGETYCZNE GLOWNA BARIERA
W ROZWOJU OZE

Problem z przylaczaniem nowych jednostek wytwoérczych jest szcze-
golnie widoczny w ostatnich latach. Jak wskazuje raport przygotowany
przez ClientEarth na podstawie danych z URE, tylko latach (2020 oraz
2021) najwieksi OSD wydali tacznie 5037 odmow wydania warunkéw
przytaczenia o tacznej mocy ponad 20 GW. Przy czym w 2021 r. wydano
3751 odmoéw (o tacznej mocy ok. 15 GW), co w poréwnaniu do 2020 r.

stanowito wzrost o 70%.

Perspektywy przytaczeniowe dla roku 2025 wyraznie wskazuja na wyczerpanie
sie mozliwosci przytaczeniowych sieci dystrybucyjne;.

6.000

5.000

4.000

3.000

MW

2.000

1.000

PROGNOZA 1 KW ‘21

ENEA ENERGA PGE TAURON

Wykres 1 Poréwnanie dostepnej mocy przytgczeniowej w roku 2025, prognoza z 2021r. i 2022 r.
(oprac. IEO wg statystyk URE?)

2 Rynek Fotowoltaiki w Polsce, Instytut Energetyki Odnawialnej IEO EC BREC, maj 2022 r., Warszawa.
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Schemat sieci przesytowej Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
wraz z dostepnymi mocami przytaczeniowymi.

Obszar Polski

550,52 MW

479,8116 MW 775 MW

950,22 MW
927,5223 MW

{

/ v
557,24 MW ~
711,1884 MW
LSy oMW \

191,4 MW

o /
300 MW mw v

199,56257 Mw~_195 MW 0,65 MW —F \
Schemat KSP w 2022r. J = N 254,1384 MW ([ \ ]
LEGENDA - ’ ¢ \

/ I LEM A ~

~linia 400 kV i A

- linia 220 kV/

- linia 400 kV czasowo pracujgca na napigciu 220 kV

Moc dostepna z uwzglednieniem WP do sieci 110 kV do opublikowania dla:

- OBSZARU
- PODOBSZARU
- GRUPY

100 MW \;UzaodnioneWP do sieci 110 kV [MW]
farm wiatrowych

1 00 MW — farm fotowoltaicznych

Rys. 1 Graficzna postac informacji Operatora Systemu Przesytowego o dostepnych mocach przytqgczeniowych dla lat 2022-2027



14 Kluczowe whnioski i reckomendacje

Biezyce ograniczenia
systemu elektroenergetycz-
nego w Polsce:

Rezerwacja zdolnosci
przytaczeniowych dla morskich

farm wiatrowych o mocy 10,9 GW
przewidywanej w roku 2031, problem

ten moze sie pogtebic wraz ze zwiekszeniem
planowanej mocy z farm wiatrowych

na morzu (zgodnie z proponowangq
nowelizacjqg Ustawy o OZE);

Powstawanie przecigzen
oraz ich pogtebianie w zwigzku
Z przytgczeniem nowych mocy;

Zty stan techniczny sieci

elektroenergetycznych,
potrzeba zaangazowania
duzych srodkoéw finansowych
na modernizacje i budowe
nowych potgczer;

Deficyt informacji o dostepnych
mozliwosciach przytaczania
nowych zrédet - nieprzejrzysty
system informujgcy nt. przytgczen
I wartosci dostepnej mocy przy-
tgczeniowej i planowanych
zmianach;
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Ambitny plan rozwoju Polskich Sieci
Elektroenergetycznych

W ubiegtym roku PSE opublikowaty plan rozwoju na lata 2023-2032, w ktérym
wskazujg na znaczacy, realny potencjat mozliwych do wybudowania zrodet OZE.
W perspektywie 10 lat w KSE moze powstac:

\
25 GW LADOWYCH IMORSKICH ORAZ  PONAD 20 GV ZRODEL SLONECZNYCH.
ELEKTROWNI WIATROWYCH

Dokument PSE zaktada, ze w perspektywie roku 2030,

OZE istotnie przekrocza 50% zapotrzebowania
Nna energie elektrycznag w Polsce.
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Koniecznos¢ rozwoju zrodet OZE

2. Koniecznosé
rozwoju zrodetl OZE

Raport ,Wiece] OZE w sieci. Metody zwiekszenia mozliwosci przytaczeniowych
polskiego systemu elektroenergetycznego” to odpowiedz na wyzwania, z jakimi
bedzie musiat zmierzyC sie nasz kraj w zwigzku rosyjska napascig na Ukraine.
Niezaleznosc¢ energetyczna, bezpieczenstwo energetyczne to hasta pojawiajace
sie codziennie w przestrzeni publicznej. Znaczenie tych haset moze byc¢ rozne,
niemniej jednak ich wspdlnym mianownikiem jest bez watpienia wyeliminowanie
importu nosnikow energii z kierunku wschodniego (docelowo wyeliminowanie
wszelkiego importu paliw kopalnych do Polski).

Aby osiggnac ten stan, nalezy przyspieszyC inwestycje w odnawialne zrodta
energii, ktére nie wymagaja zadnych paliw.

Eliminacja uzaleznienia od rosyjskich nosnikow
energii (a w perspektywie ditugoterminowej od pa-
liw kopalnych) wymagac¢ bedzie przyspieszenia
tempa transformacji energetycznej.
Prowadzona na poziomie UE od wielu lat polityka
energetyczno-klimatyczna stopniowo przynosi
oczekiwane rezultaty, niemniej jednak jej tempo
musi sie zwiekszy¢, jezeli osiggniete maja zostac
natozone na 2030 r. cele w tym zakresie.

Tempo transformacji w swietle rosyjskiej agresji
na Ukraine nabiera nowego znaczenia — szybka
transformacja energetyczna to juz nie tylko kwestia
ochrony klimatu, ale koniecznos¢ utrzymania do-

staw energii elektrycznej na poziomie zgodnym z za-
potrzebowaniem odbiorcow koncowych.

Dzis szybkie zwiekszenie inwestycji w odnawialne
zrodia energii to koniecznos¢ majaca na celu
zapewnienie wielowymiarowego bezpieczenstwa
energetycznego, a takze bezpieczenstwa gospo-
darczego poszczegdlnych panstw cztonkowskich
oraz Unii Europejskiej jako catosci.

Dlatego jednym z gtdwnych obszaréw dziatan po-
dejmowanych przez UE po 24 lutego 2022 r. jest
kwestia pobudzenia inwestycji w odnawialne
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zrodta energii — pakiet dziatan pod nazwa REPowerUE ma stuzy¢ temu zadaniu. W ramach tego pakietu za-
proponowano m.in. zwiekszenie celu OZE na poziomie unijnym z 40% do 45% w 2030 r., co oznacza zwieksze-
nie mocy zainstalowanej w zrodtach OZE do 1236 GW w porodwnaniu z 1067 GW przewidzianymi na rok 2030
w ramach pakietu ,Gotowi na 55" (pamieta¢ réwniez nalezy, ze w Dyrektywie 2018/2001 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych cel ten ustalono na poziomie 32%,
a zatem w ciggu niespetna 4 lat oczekiwania dotyczace wysokosci poziomu celu OZE na 2030 r. ulegty istot-
nemu zwiekszeniu).

Rosnace ambicje UE w zakresie inwestycji w OZE to nie tylko koniecznos¢ wynikajaca z potrzeby uniezalez-
nienia sie od rosyjskich surowcow, ze sprzedazy ktérych finansowana jest wojna przeciwko Ukrainie.
Przyspieszenie transformacji energetycznej to réowniez szansa dla europejskiej gospodarki na budowe silnego,
nowoczesnego sektora przemystowego, ktéry jest niezbedny dla prawidtowego funkcjonowania catej
europejskiej gospodarki — w tym kontekscie kluczowe okazaty sie doswiadczenia z pandemii COVID-19,
ktdra spowodowata przerwanie tancuchéw dostaw wielu kluczowych komponentdw, a tym samym spowolnie-
nie gospodarcze.

Ostatnim, ale nie mniej istotnym argumentem dla przyspieszenia tempa rozwoju zrédet OZE jest nadcho-
dzacy kryzys gospodarczy spowodowany kryzysem energetycznym — najlepsza odpowiedzig na spowolnienie
gospodarcze jest zwiekszenie inwestycji — inwestycji, ktére w perspektywie ditugoterminowej uchronia nas
rowniez przed analogicznym kryzysem energetycznym, ktéry maogtby wystapié, gdyby dziatar takich nie
podjeto.

W ostatnich latach nastapit prawdziwy boom inwestycyjny w zakresie rozwoju odnawialnych zrédet ener-
gii — niestety nowe inwestycje dotyczyty przede wszystkim fotowoltaiki (gtdwnie prosumenckiej), poniewaz
rozwoj ladowej energetyki wiatrowej zostat catkowicie zablokowany na mocy ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, ktéra wprowadzita tzw. zasade 10H (moc instalacji PV
wzrosta z 611 MW w styczniu 2019 r. do 11 924 MW w listopadzie 2022 r., czyli o blisko 20 razy w ciggu niespet-
na 4 lat. Jednoczesnie moc zainstalowana OZE w tym okresie wzrosta z poziomu 8 529 MW do 22 015 MW,
CO oznacza, iz w analizowanym okresie moc zainstalowana wszystkich zrodet OZE wzrosta o 13 486 MW,
z czego az 11 313 MW w zZrddtach PV?). Mozliwos¢ rozwoju jedynie fotowoltaiki przyczynita sie do wprowadze-
nia duzej nieréwnowagi oznaczajacej wykorzystanie mocy przytagczeniowych w sposéb mato efektywny
Z punktu widzenia generacji energii elektrycznej przy jednoczesnym ograniczeniu mocy przytaczeniowych
dla kolejnych projektéw inwestycyjnych (w tym wiatrowych, ktére beda mozliwe do realizacji po liberalizacji
zasady 10H). Problem z przytaczaniem nowych jednostek wytwodrczych jest szczegodlnie widoczny
w ostatnich latach. Jak wskazuje raport przygotowany przez ClientEarth na podstawie danych z URE, tylko

3 Na podstawie Biuletynéw miesiecznych Informacja statystyczna o energii elektrycznej, Agencja Rynku Energii S.A.
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w ostatnich dwadch latach (2020 oraz 2021) najwieksi OSD wydali tacznie 5 037 odmodw wydania warunkoéw
przytaczenia o tgcznej mocy ponad 20 GW. Przy czym w 2021 r. wydano 3 751 odmow (o tacznej mocy ok. 15 GW),
co w poréwnaniu z 2020 r. stanowito wzrost o 70%. Najwiecej odmow wydata nalezgca do spotki Orlen
Energa Operator — 1341 przypadkdéw odmow.

Drugim OSD pod wzgledem liczby wydanych odmow przytaczenia w 2021 r. byta Enea Operator -1 081 odmow
przytaczenia. Spoétka Tauron Dystrybucja odmodwita wydania warunkéw przytaczenia w 491 przypadkach,
a PGE Dystrybucja® w 71 przypadkach (przedstawienie dynamiki wzrostu liczby decyzji odmownych, ktdre
zostaty udzielone przez operatoréw sieci podmiotom ubiegajacym sie o przytaczenie — wykres 1).

4.000
3.000
2.000

1.000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Wykres 1 Liczba negatywnych decyzji otrzymanych przez podmioty ubiegajgce sie o przytgczenie do sieci w latach
2015-2021 (wg statystyk URE®)

Skala wzrostu liczby decyzji odmownych robi wrazenie, aczkolwiek warto zauwazyc, iz nie zostata ona ze-
stawiona z liczba decyzji pozytywnych. Jednakze inne zestawienie przedstawione przez Instytut Energetyki
Odnawialnej okresla wprost moc zrodet PV, ktdre nie uzyskaty zgody na przytaczenie i poréwnuje ja z moca
zrodet, ktdre takie warunki uzyskaty — wykres 2. Moc zrodet, ktdre otrzymaty odmowe jest ponad cztery razy
Wwyzsza niz moc zrédet, ktére warunki przytaczenia otrzymaty (dla roku 2021). Perspektywy dla roku 2025
wyraznie wskazuja na wyczerpanie sie mozliwosci przytaczeniowych sieci dystrybucyjnej — wykres 3.

4 ClientEarth. Prawnicy dla Ziemi - Sieci - Waskie gardto polskiej transformacji energetycznej, lipiec 2022.
5 Modzelewski W., Sieci — Waskie gardto polskiej transformacji energetycznej, ClientEarth, Prawnicy dla Ziemi, lipiec 2022 r., Warszawa.
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Wykres 3 Poréwnanie mocy Zrédet PV, ktorym przyznano warunki przytgczenia oraz mocy Zrédet, ktore otrzymaty od
operatoréw sieci decyzje odmowng (oprac. IEO wg statystyk URES)
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Wykres 4 Poréwnanie dostepnej mocy przytgczeniowej w roku 2025, prognoza z 2021r. i 2022 r. (oprac. IEO wg staty-
styk URE?)

¢ Rynek Fotowoltaiki w Polsce, Instytut Energetyki Odnawialnej IEO EC BREC, maj 2022 r., Warszawa.
7 Rynek Fotowoltaiki w Polsce, Instytut Energetyki Odnawialnej IEO EC BREC, maj 2022 r., Warszawa.
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Operatorzy, odnoszac sie do krytycznej oceny niezwykle ograniczonych mozliwosci przytaczeniowych, z jed-
nej strony przedstawiajg jako uzasadnienie tej sytuacji zty stan techniczny sieci elektroenergetycznych i po-
trzebe zaangazowania wielkich srodkdéw finansowych na ich modernizacje. Z drugiej strony w wielu wypo-
wiedziach pojawia sie okreslona przez Prezesa URE kwota 100 mld ztotych wymagana na inwestycje siecio-
we?. Opinia o ztym stanie technicznym sieci uniemozliwiajagcym kolejne przytaczenia OZE spotyka sie zwykle
ze zrozumieniem. Statystyka okreslajgca obecny wiek elementéw infrastruktury energetycznej podana
w cytowanym juz dokumencie ClientEarth moze stanowi¢ uzasadnienie tego stanowiska — wykres 5.

Jak mozna zauwazyc¢, szczegdlnie dla linii napowietrznych analizowana struktura wiekowa jest zdecydowa-
nie niekorzystna (zaledwie 21% linii liczy mniej niz 20 lat).

Struktura wiekowa
linii napowietrznych

20-40 lat 40%
ponad 40 lat 39%
do20lat 21%

Struktura wiekowa
stacji elektroenergetycznych

20-40 lat 34%
do 20 lat 33%
ponad 40 lat 33%

Struktura wiekowa
linii kablowych

do 20 lat 53%
20-40 lat 31%
ponad 40 lat 16%

Struktura wiekowa
liczby transformatorow

do 20 lat 49%
20-40 lat 33%
ponad 40 lat 18%

Wykres 5 Struktura wiekowa elementéw infrastruktury elektroenergetycznej pracujgcej w KSE®

8. https:/iwww.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/edukacja-i-komunikacja/ure-w-mediach-1/10282,Polacy-nie-zaakceptuja-jesli-doliczymy-
-100-mid-zi-na-sieci-do-rachunkow.htmi, stan na 10 stycznia 2023 r.
9 Modzelewski W., Sieci — Waskie gardto polskiej transformacji energetycznej, ClientEarth, Prawnicy dla Ziemi, Warszawa, lipiec 2022 r.
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Innym argumentem uzasadniajagcym trudnosci
w uzyskaniu warunkéw przytaczenia (a obecnie
w wielu przypadkach catkowity brak takiej mozli-
wosci) jest koniecznos¢ zarezerwowania zdolnosci
przytaczeniowych dla farm wiatrowych na morzu
o mocy 10,9 GW przewidywanej w 2031 roku (co wy-
nika bezposrednio z ustawy z 17 grudnia 2020 r.
O promowaniu wytwarzania energii elektrycznej
z morskich farm wiatrowych (dalej: ustawa offshore),
a doktadniej ze sformutowania wprowadzonego
na jej podstawie do ustawy PE modwigcego o tym,
ze przytaczenie danego obiektu nie moze wptywac
ograniczajaco na wprowadzanie do sieci mocy po-
chodzacej z tych farm). Co istotne, problem ten
moze sie pogtebi¢ w zwigzku z proponowanymi
zmianami do ustawy offshore (zmiany te zostaty
zaproponowane w nowelizacji ustawy o odnawial-
nych zrédtach energii — projekt UC99), ktére zakta-
daja istotne zwiekszenie rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w systemie aukcyjnym z 5 GW do 12 GW
(ktére co do zasady jest stusznym posunieciem po-
stulowanym od diuzszego czasu przez branze
morskiej energetyki wiatrowej).

Pomimo wskazanych powyzej problemow
nie mozna zapominac, iz zgodnie z art. 7 ust. 1
obowiazujacej ustawy PE przedsiebiorstwo energe-
tyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucja
energii jest obowigzane do zawarcia umowy z pod-
miotami ubiegajacymi sie o przytaczenie do sieci
na zasadzie rownoprawnego traktowania i przyta-
czania, w pierwszej kolejnosci, instalacji odnawial-
nego zrodta energii, jezeli istniejg techniczne i eko-
nomiczne warunki przytaczenia do sieci i dostarcza-
nia energii.

Sformutowanie ,warunki techniczne i ekonomiczne”
znane jest kazdemu, kto ubiegat sie o przytaczenie
nowego zZrédia do systemu elektroenergetycznego.
Nie maja one jednak definicji ustawowej i od zawsze
wywotywaly istotne kontrowersje interpretacyjne.

Praktyka orzecznicza Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki oraz sadéw rozpatrujacych odwotania
od decyzji Prezesa URE w sprawach dotyczacych
odmow przytaczenia zapetnia te luke, aczkolwiek
moze to prowadzi¢ do nieoptymalnych (z punktu
widzenia rozwoju odnawialnych zrédet energii)
rozwigzan. O ile brak warunkéw ekonomicznych
rzadko stanowi podstawe do odmowy przytaczenia,
to brak warunkéw technicznych stanowi powszech-
na praktyke. W szczegdlnosci operatorzy systemow
elektroenergetycznych za brak warunkéw technicz-
nych uznaja sytuacje, kiedy ekspertyza wptywu
planowanych instalacji wytwérczych na siec¢
(w szczegdlnosci dotyczy to sieci 110 kV oraz sieci
przesytowej) wskazuje, ze mogtoby dochodzi¢
do powstania lub pogtebienia przecigzen niekto-
rych elementéw sieci.

Niestety, w ekspertyzach tych
powszechnie pomija sie, ze:

przecigzenia te wystepuja przez bardzo
ograniczony czas w roku,

mozna je stosunkowo tatwo wyelimino-
wac¢ (np. poprzez ograniczenie generacji
w okresie przecigzenia),

samo przecigzenie nie musi oznaczaé
automatycznie istotnych skutkéw

dla sieci, w szczegdlnosci w odniesieniu
do linii napowietrznych.
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Wspomniane podejscie jest akceptowane w decy-
zjach przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
oraz w wyrokach sgdowych wydawanych na pod-
stawie odwotan od tych decyzji.

W niniejszym raporcie zostanie wykazane, ze takie
restrykcyjne stanowiska sg nieuzasadnione, szcze-
go6lnie w dzisiejszych realiach technologicznych.

W tym miejscu nalezy réwniez przypomnieg,
ze zgodnie z art. 58 lit e) Dyrektywy 2019/944 organ
regulacyjny powinien podejmowac wszelkie roz-
sadne srodki stuzace realizacji utatwiania dostepu
do sieci dla nowych zrédet i usuwania barier dla
energii ze zrédet odnawialnych. Przywotana wyzej
aktualna praktyka orzecznicza Prezesa URE, w kto-
rej akceptuje sie odmowy przytaczenia ze wzgledu
na brak technicznych warunkow przytaczenia po-
legajacych na teoretycznie mozliwym przecigzaniu
linii, jest niestety dziataniem nieidacym z duchem
ww. dyrektywy, lecz doktadnie odwrotnym.

Najpierw nalezy jednak wskaza¢, ze samo
podejscie, w ktérym istnienie obowigzku przy-
taczenia do sieci jest uzaleznione od istnienia
wspomnianych warunkdéw technicznych
i ekonomicznych, wcale nie jest podejsciem
oczywistym. Sformutowanie tego obowigzku
W ten sposob jest raczej proteza, ktdra, w zwigz-
ku z brakiem lepszego pomystu, pozwala utrzy-
mac¢ nadmierng uznaniowosc¢ operatorow
w zakresie przytaczania lub nieprzytaczania
instalacji do sieci.

W  krajach, ktore odniosty znaczace sukcesy
w budowie i przytaczaniu nowych zrédet, rozpro-
szonych, obowiazek przytaczania sformutowany
jest zgota odmiennie. Przyktadem niech bedzie
regulacja niemiecka, ktéra nie przewiduje takich
przestanek. Przewiduje ona natomiast bardzigj
szczegdtowo niz ustawa polska sposéb procedo-

Koniecznos¢ rozwoju zrodet OZE

wania po ztozeniu wniosku o przytaczenie.
Ttumaczenie §8 tamtejszej ustawy o odnawialnych
zrodtach energii (Erneuerbare-Energien-Gesetz
(BGBI. 15.1066) z 21 czerwca 2014 r., z pdzniejszymi
zmianami) przedstawiono w zataczniku nr 2.

Autorzy niniejszego raportu zdaja sobie sprawe,
ze krajowi operatorzy raczej nie sg gotowi na wdro-
zenie w polskich realiach tak zdecydowanej regu-
lacji, przewidujacej zasadniczo bezwarunkowy obo-
wigzek przytaczenia zrédet do sieci.

Jest tak chociazby dlatego, ze operatorzy w zasadzie
sami nie dysponuja realna wiedza nt. mozliwosci
przytaczeniowych, tj. wiedza oparta na mozliwie
dobrze odzwierciedlajacych rzeczywistosé,
niedeterministycznych modelach i na danych
uwzgledniajacych faktyczna charakterystyke pracy
instalacji wytworczych i obcigzalnosc¢ elementow
sieci. Dlatego w Sredniej perspektywie czasowej
moze sie okazac¢ konieczne utrzymanie procedury
oceny warunkoéw technicznych umozliwiajacych
przytaczenie. Niemniej jednak warto potraktowac
regulacje niemiecka jako punkt odniesienia i wska-
zanie, ze postugiwanie sie niejasnym kryterium
istnienia technicznych i ekonomicznych warunkow
przytaczenia nie jest potrzebne do zapewnienia
skutecznego i bezpiecznego przytaczania instalacji
OZE. Wrecz przeciwnie, tak sformutowane kryteria
stanowia w praktyce wytrych, pozwalajacy obecnie
na niemal juz automatyczne odmowy przytaczenia.
W polskim systemie prawnym, w instrukcjach ruchu
i eksploatacji systemow elektroenergetycznych
oraz praktyce operatorow powinny zosta¢ wdrozone
transparentne reguly ustalania dostepnych mocy
przytaczeniowych oraz przytaczania nowych zrodet,
oparte na aktualnym stanie wiedzy technicznej oraz
na bezpiecznym, ale jednoczesnie nowoczesnym
podejsciu.

Reguty te powinny uwzglednia¢ co najmniej
aktualne mozliwosci techniczne i organizacyjne
w zakresie dynamicznego analizowania stanu
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obcigzen elementdw sieci i wprowadzania czasowych ograniczen generacji ze wzgledu na ewentualne

przecigzenia w niektoérych obszarach sieci — zgodnie z mozliwosciami, jakie juz obecnie daje prawo euro-
pejskie. Konieczne jest takze zastapienie przestarzatych i prostych deterministycznych metod uzywanych
w analizach sieciowych metodami stochastycznymi, nieporéwnanie lepiej przystajagcymi do rzeczywistosci.

W dokumencie wydanym w marcu 2022 r. (i za-
twierdzonym w listopadzie 2022 r.) przez operatora
sieci przesytowe] (spétke PSE S.A."°) pojawia
sie informacja o sumarycznej mocy wydanych
warunkow przytaczenia, ktéra jest szacowana
na 30 GW. Ta wartos¢ mocy, w zestawieniu z doku-
mentem PEP2040, pozwoli zdaniem PSE S.A.
na zrealizowanie sformutowanych w nim planéow
rozwoju OZE do 2040 r. (PV -16 GW, LFW -9,6 GW
oraz MFW 11 GW) oraz zobowiagzan wobec UE,

co do udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej.

Operator sieci przesytowej (PSE S.A.) szacuje takze
na podstawie liczby zrodet przytgczonych do sieci
oraz wydanych warunkow przytaczenia i zawartych
umow przytaczeniowych, ze do 2032 r. w KSE beda
pracowac instalacje fotowoltaiczne o mocy 20 GW,
ladowe farmy wiatrowe o mocy 14 GW oraz mor-
skie farmy wiatrowe o mocy 10,9 GW. Jednoczesnie
OSP zaprzecza, jakoby ,sie¢ elektroenergetyczna
ograniczata rozwdj odnawialnych zZrédet energii”™.
Mozna by uznac zatem, ze niezadowolenie i bizne-
sowe rozczarowanie podmiotdw, ktére nie moga
uzyskac¢ warunkow przytgczenia do sieci, nie s3 uza-
sadnione z punktu widzenia potrzeby przeprowa-
dzenia transformacji energetycznej w Polsce,

a wynikaja ze zbyt pdéznego ubiegania sie o nie
(w sytuacji wczesniejszego wydania ,wystarczaja-
cej” ilosci warunkow przytaczenia).

Podobne sytuacje (ograniczony dostep do atrakcyj-
nych terendw inwestycyjnych, koncesji, rynkow zby-
tu) sg nieodtacznym elementem ryzyka wielu rodza-
jow dziatalnosci gospodarczej. Mogtoby sie wydawac,
ze podmioty niezadowolone z ograniczonego pola
dziatania (czym niewatpliwie jest brak mozliwosci
przytaczeniowych do sieci dla OZE) wykorzystuja
opinie publiczna do wywierania nacisku na operato-
row sieci oraz instytucje nadzorujace ich dziatalnosc,
w celu uzyskania, mimo obiektywnych ograniczen,
korzystnych biznesowo decyzji. W rzeczywistosci
rozwoj odnawialnych zrodet energii to niezaprze-
czalnie jeden z filarow bezpieczenstwa
energetycznego, tak istotnego z punktu widzenia
funkcjonowania spoteczenstwa.

Dtugotrwaty proces tworzenia dokumentu okresla-
jacego polityke energetyczna Polski (PEP2040)
sam w sobie byt obcigzony polityka, a jego prognozy,
nawet tuz po ich opublikowaniu uznano za zbyt
ostrozne (szczegdlnie w zakresie fotowoltaiki i energe-
tyki wiatrowej na ladzie).

0. PSE S.A. Plan rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032, dokument

gtéwny listopad 2022 r.

" PSE S.A. Plan rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032, dokument

gtéwny listopad 2022 r.
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Whbrew niektérym opiniom wysoki poziom mocy zainstalowanej w zrédtach odnawialnych konieczny
do osiggniecia w Polsce nie wynika wytacznie z dazenia do spetnienia zobowigzan wobec Unii Europejskiej.
Zastapienie weglowodordw w przysztym miksie energetycznym Europy bedzie wymagato bardzo duzych
mocy zainstalowanych w OZE oraz magazynowania nadwyzek produkowanych w korzystnych warunkach
pogodowych.

Bedzie to podstawag gospodarki wodorowej, w ktorej wodor produkowany w elektrolizerach zasilanych
z OZE zastapi tak drogi obecnie i obarczony ryzykiem deficytu gaz ziemny (wedtug prognoz UE produkcja
wodoru z OZE w 2030 r. wyniesie ponad 10 min t, co odpowiada energii o wartosci 300 Twh'?).

Wedtug wielu osrodkdéw prognostycznych domkniecie bilansu energetycznego Polski w latach 2035-2040
bedzie wymagato znacznie wiekszych mocy zainstalowanych w OZE niz sygnalizowane w dokumentach
PEP2040 i KPEIK (Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030). Prognozy alternatywne wynosza
bowiem: McKinsey® (PV - 25 GW, LFW - 28 GW, MFW - 29 GW), Instrat™ (PV - 36 GW, LFW - 18 GW,
MFW - 25 GW), DISE®™ (PV - 20 GW, LFW - 20 GW, MFW - 20 GW). Konsekwencje przyjecia ostatniego z wy-
mienionych scenariuszy (dla roku 2040) pokazano na wykresie 6 — tylko taka polityka (wysoka generacja
z OZE i magazynowanie energii) bedzie w stanie zapewni¢ zbilansowanie zapotrzebowania z mozliwosciami
generacyjnymi, jesli uwzgledni sie roczng zmiennosc tych proceséw. Przedstawione w formie uporzadkowanej
zapotrzebowanie roczne (kolor czerwony) wymagac bedzie (po uwzglednieniu generacji konwencjonalnej
i czesciowo OZE) zdolnosci bilansujacych (obszar o ksztatcie zblizonym do trojkata nad osig czasu — kolor
czarny), ktére w istotnej czesci musza zapewni¢ nadwyzki generacji zmiennej, pokazane jako drugi obszar
koloru czarnego znajdujacy sie pod osia.
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Wykres 5 Uporzgdkowany wykres zapotrzebowania na moc dla roku 2040 - kolor pomararnczowy odpowiada
wymaganiom w zakresie mocy bilansujqgcej i przewidywanym nadwyzkom z OZE

2 European Commission, Hydrogen generation in Europe: Overview of costs and key benefits, 2020,
https://op.europa.eufen/publication-detail/-/publication/7e4afa7d-d077-11ea-adf7-0laa75ed7lal/language-en.
B McKinsey & Company: Neutra/na emisyjnie Polska 2050, 2020 r.

14 |nstrat Policy Paper 09/2021 Brakujacy element uktadanki, rozwazania o bezpieczenstwie energetycznym

5. DISE raport, 2021: Zielony wodér z OZE w Polsce
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Tym samym rysuje sie koniecznos¢ zapewnienia
wiekszych mozliwosci przytaczeniowych sieci
elektroenergetycznych niz te, ktére obecnie
wynikaja z wydanych warunkdw przytaczenia
i zawartych umodw, a problem wyprowadzenia
mocy z morskich farm wiatrowych, obecnie
ograniczony do 11 GW (ale w perspektywie moc
ta moze by¢ dwukrotnie wieksza), nie powinien
wptywac destrukcyjnie na mozliwosci przytaczania
obiektéw na ladzie. Mozna przewidywac, ze dla lat
2035-2040 osiggniecie poziomu 60-70 GW tacz-
nie przez moce instalacji OZE jest catkowicie realne.
Majac na uwadze obecng wartos¢ mocy zrodet juz
zainstalowanych (22 GW) oraz tych, ktore uzyskaty
warunki przytaczenia wg informacji PSE S.A. wska-
zanej wyzej (30 GW), zapotrzebowanie na moc

Wbrew niektorym
opiniom wysoki poziom
mocy zainstalowanej

w Zréodtach odnawialnych
konieczny do osiggniecia
w Polsce, nie wynika
wytgcznie z dgzenia do
spetnienia zobowigzan

wobec Unii Europejskiej.

przytaczeniowa bedzie pozostawac kluczowym pro-
blemmem wigzacym sie z utrzymaniem trendow
wzrostowych rozwoju OZE. Warto réwniez zauwazyc,
iz w tym wzgledzie szacunki autordw niniejszego
raportu sg zbiezne z konkluzjami zawartymi w ana-
lizie przygotowanej na potrzeby stworzenia Karty
Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnych
Polskiej Energetyki (zatacznik nr 1), gdzie w scena-
riuszu nr 2 pn. ,Inwestycje PEP2040” zaktada sie,
ze jego realizacja umozliwi wzrost mocy zainsta-
lowanej OZE znacznie ponad moc zdefiniowana
w PEP2040, tj. do mocy 70 GW.
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Rekomendacje dziatan na poziomie krajowym

3. Rekomendacje dziatan
na poziomie krajowym

Realizacja ambitnych plandéw w zakresie transformacji energetycznej wymaga
szeregu dziatan na poziomie krajowym — tak inwestycyjnych, jak i legislacyjnych
oraz organizacyjnych. Po dokonaniu szeregu analiz autorzy niniejszego raportu

zdefiniowali obszary dziatan legislacyjnych i organizacyjnych, ktérych wdrozenie

umozliwi zwiekszenie mozliwosci przytaczeniowych polskiego systemu elektro-
energetycznego w sposob bezinwestycyjny lub niskoinwestycyjny.
Ponizej przedstawiono krotkie podsumowanie najwazniejszych rekomendacji.

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. zostata przy-
jeta przez Rade Ministrow 2 lutego 2021 r. i juz
wowczas jej zatozenia byty postrzegane jako zbyt
konserwatywne i czesto zdezaktualizowane.

Co prawda PEP2040 zaktadat wzrost udziatu OZE
we wszystkich sektorach i technologiach, niemniegj
jednak zostat on istotnie niedoszacowany.

Autorzy dokumentu zatozyli, iz w 2030 r. udziat OZE
w koncowym zuzyciu energii brutto wyniesie co naj-
mniej 23%, przy czym nie mniej niz 32% w elektro-

energetyce (cel ten ma zostac osiggniety gtownie
dzieki energetyce wiatrowej i stonecznej).

Aby zilustrowac, jak dalece prognozy rozminety sie
Z rzeczywistoscia, niech postuzy przyktad fotowoltaiki,
gdzie w PEP2040 zatozono wzrost mocy zainstalo-
wanych do ok. 5-7 GW w 2030 r. i ok. 10-16 GW
w 2040 r., tymczasem na koniec listopada 2022 r.
moc ta osiggneta juz poziom blisko 12 GW, co ozna-
cza, ze zaktadany przez rzad na 2040 r. maksymalny
poziom mocy zainstalowanej w PV zostanie prawdo-
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podobnie osiggniety juz w 2023 r., tj. 17 lat przed
czasem i mniej niz 3 lata po przyjeciu PEP2040.

Analogiczna sytuacja wystepuje w przypadku
energetyki wiatrowej, gdzie w odniesieniu do
ladowych turbin wiatrowych PEP2040 nie zaktada
nic ponad to, co obecnie jest w trakcie budowy.

Z kolei w przypadku morskiej energetyki wiatrowej
tworcy rzadowej strategii zatozyli w perspektywie
2040 r. jedynie 11 GW, pomimo iz potencjat lokali-
zacji, na ktére wydano pozwolenia na wznoszenie
i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji
i urzadzen dla morskich farm wiatrowych (PSzW)
oraz tych, na ktére trwaja obecnie postepowania
o wydanie PSzW, szacuje sie na ponad 15 GW
(polski ustawodawca dojrzat potrzebe zmian
w tym obszarze i zaproponowat w nowelizacji usta-
wy o odnawialnych zrédtach energii — projekt UC99,
zaktadajacy istotne zwiekszenie rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w systemie aukcyjnym z 5 GW
do 12 GW).

Majac powyzsze na uwadze, nalezy podjac pilne
dziatania zmierzajace do aktualizacji PEP2040
i urealnienia przyjetych zatozen, ktore beda zgod-
ne zaréwno z oczekiwaniami rynku, jak rowniez

koniecznoscig przyspieszenia transformacji ener-
getycznej niezbednej dla zapewnienia Polsce
bezpieczenstwa energetycznego.

Kluczowym elementem procedury oceny wniosku o wydanie warunkéw przytgczenia do sieci (zgod-
nie z trescig art. 7 ust. 8e ustawy PE) jest ekspertyza wptywu urzadzen wytworczych (lub odbiorczych)
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na system elektroenergetyczny. Ekspertyzy wyko-
nywane kilkanascie lat temu stanowity dogtebne
i wszechstronne studium oceniajgce systemowe
konsekwencje rozpatrywanego przytaczenia.
Obecnie ich rola zostata zdegradowana do wyko-
nywanych rutynowo komputerowych obliczen
sieci, ktére oparte sg na zatozeniach i modelach
przygotowanych przez operatorow (dokument
ZIWWE), co w gruncie rzeczy determinuje wynik
wykonywanych analiz.

Operatorzy opieraja swoje decyzje na wynikach
ekspertyz, czesto nie zapoznajac sie w catosci
z ich zawartoscia, poprzestajac na zawartych
na ostatnich stronach zero-jedynkowych kon-
kluzjach (przytaczenie jest mozliwe lub nie). Dla
sieci przesytowej i dla sieci 110 kV zasadniczym
kryterium oceny mozliwosci przytaczenia roz-
patrywanego zrodta sg kwestie przecigzen linii
napowietrznych (znacznie rzadziej transforma-
torow). Doktadniejsza analiza tego kryterium
prowadzi do wniosku, ze nie oddaje ono wta-
Sciwie oceny mozliwosci przytgczeniowych
rozpatrywanego punktu sieci.

Przeciagzenia linii napowietrznych sa zjawiskiem,
ktorym zaczeto sie postugiwac gtownie w efekcie
obliczen prowadzonych w ramach wspomnianych
ekspertyz przytaczeniowych.

Rekomendacje dziatan na poziomie krajowym

Aktualnie, zgodnie z przepisem art. 7 ust. 8| ustawy PE, przedsiebiorstwa zajmujace sie przesytaniem
lub dystrybucja energii elektrycznej obowigzane sa do sporzadzania i zamieszczania na swoich stronach
internetowych informacji o: (I) podmiotach ubiegajacych sie o przytaczenie zrodet, wydanych warunkach
przytaczenia i zawartych umowach o przytaczenie oraz (ll) wartosci dostepnej mocy przytaczeniowej

dla zrédet i planowanych zmianach tej mocy.
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Przepis ten nie jest jednak wystarczajgco precyzyjny. Prowadzi to do tego, ze poszczegdlni operatorzy maja
rozna praktyke, a podawane przez nich informacje w zasadzie nie pozwalaja na trafne zrekonstruowanie
rzeczywistej sytuacji w zakresie przytaczania zrédet lub wrecz wprowadzaja w bfad w tym zakresie. Jedynie
informacje przedstawiane przez operatora systemu przesytowego maja komunikatywna forme graficzna.

Inzynierska ocena wynikdéw publikowanych przez operatoréw sieci jako dostepna moc przytaczeniowa
jest krytyczna. Ani ustawa PE, ani rozporzadzenia wykonawcze nie wskazujg szczegdtowych wytycznych
w zakresie sposobu wyznaczania dostepnej mocy przytaczeniowej, ani nie okreslaja, jaka range formalna
maja przedstawione przez operatoréw informacje (wartosci dostepnej mocy przytaczeniowej dla zrodet).
Powstaje pytanie, czy mozna okresli¢c wedtug jednolitej metodyki wartos¢ dostepnej mocy przytaczeniowej
dla catego KSE. Prawdopodobnie jest to mozliwe, ale na poziomie catej sieci przesytowej wraz z siecig 110 kV,
przy wykorzystaniu odpowiednich, zaawansowanych narzedzi informatycznych, ktérych dysponentem
i operatorem bytaby spodtka PSE S.A. Okreslone w ten sposéb wartosci mocy miatyby rzeczywista wartos¢
informacyjna, ale z pewnoscia nie zastapityby indywidualnej oceny, koniecznej do przeprowadzenia w ramach
rozpatrywania wniosku o wydanie warunkow przytaczenia.

Mozna stwierdzi¢, ze przyjmowanie stanu okreslo-
nego terminem ,przecigzenie linii napowietrznej”
jako stanu zagrozenia dla ,bezpieczenstwa pracy
sieci” jest w znacznym stopniu przejawem techno-
kratycznej przewagi operatoréw nad inwestorami,
ktérym brakuje precyzyjnych informacji o sieci
danego operatora.

Tymczasem w Swietle analizy proceséw nagrzewa-
nia sie linii napowietrznych opisanych w normach
oraz zatozen do algorytmow obliczen rozptywowych
widag, ze zarédwno te procesy, jak i obliczenia roz-
ptywowe maja duza komponente stochastyczna.
Dlatego tez margines tolerancji wynikdéw rzedu
5-10% powinien byc¢ w petni akceptowalny.

Moéwiac wprost — wykazane w obliczeniach przekro-
czenie dtugotrwatej obcigzalnosci linii o 5-10%
nie skutkuje zagrozeniem dla bezpieczenstwa
systemu elektroenergetycznego. Sposéb interpre-
towania obliczen rozptywowych i realnego identyfiko-
wania zagrozen sieciowych powinien by¢ prawnie
unormowany w akcie rangi rozporzadzenia.

Tymczasem ,zaostrzenie” kryteriéw oceny przecigzal-
nosci przyjete przez operatoréow na forum PTPIREE
do wartosci 1% oraz 0,5% (wtasciwie nawet chodzi
o0 punkty procentowe) wprost zaprzecza nie tylko
zasadom fizyki, ale takze logice inzynierskiej.
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3.5 Eliminacja barier inwestycyjnych w zakresie
mozliwosci zwiekszenia obcigzalnosci linii do 80°C

Przy okreslaniu obcigzalnosci pragdowej przewoddw linii napowietrznych nalezy rozrézni¢ obcigzalnos¢ linii
Jjako jednolitej konstrukcji technicznej i samych przewodoéw zastosowanych w linii. Pierwsza wartos¢ jest uza-
lezniona od zwisdw przewoddw i ich odlegtosci od ziemi lub obiektéw znajdujacych sie na jej powierzchni,
natomiast druga od dopuszczalnej temperatury przewoddw (dla przewodow stalowo-aluminiowych typu
AFL wynosi ona 80°C).

Najprostszym i najtanszym sposobem powiekszenia mozliwosci
przesytowych linii jest zwiekszenie temperatury pracy do 60°C
lub 80°C. Mozna to osiggng¢ poprzez:

regulacje naprezen przewodoéw; wykorzystuje sie rezerwy w wytrzymatosci stupow
(o ile stwierdzi sie ich istnienie), powiekszajac naprezenie w wybranych sekcjach.
Po podwyzszeniu stupéw powinna by¢é wykonana réwniez regulacja naprezen i zwiséw;

podwyzszanie konstrukcji wsporczych; ,stare” linie elektroenergetyczne projektowane
byly na temperature dopuszczalna-40°C i to z dos¢ duzymi zapasami, jesli chodzi o dopu-
szczalng odlegtosé przewodoéw od terenu pod linia. Mozna wiec na podstawie paszportu
linii (lub na podstawie specjalnie wykonanych pomiaréw) okresli¢ ten ,,zapas odlegtosci”,
a nastepnie, zwiekszajac temperature projektowa z 40°C do 60°C lub czesciej do 80°C,
okreslic¢, ktore stupy musza zosta¢ podwyzszone, aby dopuszczalna odlegtosé od obiektow
pod linig zostata zachowana. Zabiegi te moga by¢ wykonywane pod napieciem w przy-
padku, gdy z powodéw ruchowych niemozliwe s3 wytaczenia z pracy modernizowanej linii.

Podejscie polegajace na zmianie temperatury pracy linii napowietrznej wigze sie oczywiscie z pewnymi na-
ktadami finansowymi, ale sg one mniejsze niz np. naktady wynikajace z wymiany przewodoéw, budowy
nowej linii czy np. stosowanie zaawansowanych urzadzen do monitoringu temperatury, naprezen czy obcia-
zalnosci dynamicznej. W praktyce okazuje sig, ze na koszty przedsiewzie¢ zaliczanych do drugiej grupy
(podwyzszanie stupoéw, regulacja naprezen) trzeba spojrzec bardzo wnikliwie, gdyz w wielu przypadkach
moga one byc¢ stosunkowo niskie. Wynika to bowiem z faktu, ze niektére linie zostaty zaprojektowane z pew-
nymi ,zapasami” odlegtosci przewodow od terenu pod linia. Po szczegdtowej analizie przebiegu linii w terenie
okazuje sie, ze tylko niektdre stupy powinny zostac podwyzszone lub tylko w niektdrych sekcjach nalezy wyre-
gulowac naprezenie przewoddw.
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W przypadku takich inwestycji, w obecnym stanie
prawnym beda one kwalifikowane jako przebudo-
wa, bowiem przekraczajg definicje remontu.

W pewnych okolicznosciach taka zmiana moze
wymagac uzyskania szeregu pozwolen administra-
cyjnoprawnych. Czesto nie bytoby to jednak uzasad-
nione, poniewaz w praktyce takie inwestycje
nie zmieniag w zauwazalny sposéb tadu architekto-
nicznego, zagospodarowania przestrzennego ani
oddziatywania linii na srodowisko. Tymczasem

tabela 10 dla szesciu linii) ulegaja czesciowemu
Zaprzepaszczeniu.

W zwigzku z tym nalezy postulowac ustawowe okre-
Slenie dopuszczalnych parametrow takich prze-
budow linii, ktére co do zasady nie beda wymagaty
typowych pozwolen. Parametry takie mogtyby miec
posta¢ maksymalnego dopuszczalnego podniesie-
nia stupdw linii i by¢ wyrazone w wartosciach bez-
wzglednych w metrach lub wzglednie jako okreslony
utamek pierwotnej wysokosci stupow.

koniecznosc¢ uzyskania pozwolen moze spowodo-
wac przecigganie sie przebudowy, potencjalnie
nawet o wiele lat, a wtedy korzysci wynikajace
ze stosunkowo niewielkiego naktadu prac (patrz

Wspotdzielenie infrastruktury przytaczeniowej, w szczegdlnosci przez zrédta wiatrowe i fotowoltaiczne,
to sprawdzony sposob nie tylko na odblokowanie mozliwosci przytgczania kolejnych instalacji do sieci
W miejscach, gdzie nie ma juz dostepnych mocy przytaczeniowych, ale réowniez na poprawe bilansowania
sieci elektroenergetycznych poprzez wygtadzenie profilu produkcji w danym punkcie przytgczenia do sieci
w réznych okresach. Zrédta wiatrowe oraz fotowoltaiczne sg dla siebie komplementarne w tym sensie,
ze co do zasady wytwarzaja energie w réznych okresach — zrédta fotowoltaiczne charakteryzuja sie wysoka
produkcja energii w ciggu dnia, a w skali roku — p6znag wiosng, latem i wczesna jesienia, natomiast zrodta
wiatrowe — w nocy oraz pézna jesienia, zima i wczesna wiosna.

Wygtadzenie profilu produkcji poprzez taczenie réznych rodzajow zrédet wytwoérczych w danym punkcie
przytaczenia powinno zatem utatwi¢ operatorom bilansowanie generacji i zapotrzebowania w systemie
elektroenergetycznym. Wprowadzenie rozwigzan umozliwiajacych wspodtdzielenie infrastruktury przytacze-
niowej dzieki instalacji odnawialnych zrédet energii umozliwi zatem dalszy rozwdj sektora OZE, a takze
wplynie korzystnie na bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznych, co jest kluczowe dla realizacji przez
Polske celéw klimatycznych oraz redukcji cen energii elektrycznej. Majac powyzsze na uwadze, autorzy
niniejszego raportu przygotowali pakiet propozycji prawnych majacych na celu implementacje rozwigzan
opartych na cable poolingu.
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Rekomendacje dziatar na poziomie krajowym

Stworzenie warunkow prawnych do wykorzystania rozwigzan opartych na linii bezposredniej to niezbedne
i oczekiwane (przede wszystkim przez przemyst energochtonny) dziatanie, ktdre nie niesie za soba koniecz-
nosci poniesienia istotnych nakfadéw finansowych mogacych obcigzy¢ odbiorcoéw koncowych energii
elektrycznej. Postulaty w tym obszarze od dtuzszego czasu podnoszone s3 przez przedstawicieli stowa-
rzyszen branzowych reprezentujacych technologie energochtonne, dla ktérych mozliwosé bezposredniego
zakupu energii elektrycznej od wytworcy przy wykorzystaniu linii bezposredniej stanowi atrakcyjna

alternatywe dla ograniczenia kosztow.

Niemniej jednak najwazniejszy, w perspek-
tywie dtugoterminowej, bedzie argument
dotyczacy koniecznosci ograniczania sladu
weglowego w wytwarzanych dobrach -
w tym przypadku dostarczana linig bezposred-
nig energia odnawialna bedzie koniecznoscia
dla potwierdzenia jej pochodzenia. Tego typu
podejscie jest coraz istotniejsze (przede wszyst-
kim dla duzych korporacji miedzynarodowych

oraz ich poddostawcdw, niemniej jednak
w najblizszej przysztosci nalezy spodziewac
sie, ze stosowne przepisy w tym wzgledzie
powstana na poziomie UE).

Brak dostosowania do zmieniajacej sie rzeczy-
wistosci moze w przysztosci zagrozic
konkurencyjnosci miedzynarodowej polskiej
gospodarki.

Biorac pod uwage powyzsze argumenty, autorzy niniejszego opracowania przygotowali pakiet rozwigzan
prawnych majacych na celu wdrozenie rozwigzan, ktdére beda zgodne z oczekiwaniami przemystu i umozli-
Wig rzeczywista implementacje rozwigzan opartych na linii bezposredniej.
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W przypadku naturalnego monopolu, takiego jak
dziatalnos¢ operatora systemu elektroenergetycz-
nego na danym obszarze, najwieksza motywacja
do dziatania sa zazwyczaj zachety finansowe, ktére
stymuluja okreslone zachowania, oraz potencjalnie
kary finansowe, ktére zniechecaja do zachowan
niepozadanych. Majac powyzsze na uwadze, w celu
zwiekszenia mozliwosci przytaczania nowych zrédet
wytworczych wykorzystujacych zrédta odnawialne,
rekomenduje sie stworzenie mechanizmu zachet
finansowych, stuzacych bardziej racjonalnej ocenie
mozliwosci przytaczania zrédet i pobudzeniu inwe-
stycji w rozwoj sieci elektroenergetycznej, a tym
samym ograniczanie wydawania odmow o przyta-
czenie do sieci nowych zrodet OZE.

Jedna z mozliwosci jest natozenie na OSD obowiaz-
ku ograniczenia liczby odmow przytaczenia do sieci
nowych Zrodet OZE oraz wprowadzenie kar za brak
realizacji ww. obowigzku. Jednoczesnie dla zapew-
nienia odpowiedniego finansowania inwestycji
sieciowych umozliwiajacych przytaczanie nowych
zrodet OZE do sieci nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
srodki, z ktérych korzysta¢ beda mogty podmioty,

na ktore przedmiotowy obowigzek bedzie natozony.

Z powodu trudnej sytuacji odbiorcow energii elek-
trycznej zwigzanej z obecnie obserwowanymi wyso-
kimi cenami energii nie rekomenduje sie tworzenia
dodatkowych optat, ktére spowoduja niepotrzebna
presje na wzrost cen energii elektrycznej w Polsce.

Majac powyzsze na uwadze, proponuje sie wykorzy-
stanie dwoch strumieni srodkoéw, ktore juz w tej
chwili sg dostepne i ktére powinny by¢ wykorzysta-
ne do zwiekszenia tempa transformacji energetycz-
nej w Polsce.

Pierwszym z dostepnych strumieni sa srodki
z optaty OZE oraz srodki z tzw. dodatniego salda
powstajacego w ramach aukcyjnego mechanizmu
wsparcia OZE, ktére nie zostang skonsumowane
na pokrycie ujemnego salda. Nalezy bowiem
zauwazyc, iz przy tworzeniu mechanizmu wsparcia
dla odnawialnych zrodet energii ustawodawca
przewidziat gromadzenie srodkoéw pienieznych
na potrzeby zaspokajania tzw. ujemnego salda,
tj. sytuacji, gdy cena energii elektrycznej, po jakiej
wytwaorca sprzedaje ja na rynku, jest mniejsza niz
wartos¢ wskazana w kontrakcie aukcyjnym.

Art. 95 ust. 1 ustawy z 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii wskazuje wyraznie, ze:

Operator systemu elektroenergetycznego pobiera optate, zwang dalej ,optatg OZE”, zwigzang

z zapewnieniem dostepnosci energii ze Zzrodet odnawialnych w krajowym systemie elektroener-
getycznym. Optate OZE przeznacza sie wytgcznie na pokrycie ujemnego salda, o ktérym
mowa w art. 93 ust. 1 pkt 4 lub ust. 2 pkt 3, oraz ujemnego salda, o ktérym mowa

w art. 40 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii
elektrycznej w morskich farmach wiatrowych, kosztow dziatalnosci operatora rozliczen energii
odnawialnej, o ktérym mowa w art. 106, prowadzonej na podstawie niniejszej ustawy oraz ustawy
z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych, oraz wydatkow na pokrycie kosztow utrzymania, rozbudowy i modyfikacji

internetowej platformy aukcyjnej, o ktorych mowa w art. 78 ust. 7a"

716

6. Stan na 10.10.2022 r. - https.//isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20150000478/U/D20150478Lj.pdf.
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W trakcie budowy nowego systemu wsparcia nie
zaktadano, iz w tak krotkim czasie relacje cenowe
na rynku energii elektrycznej zmienia sie na tyle
istotnie, ze nie tylko nie bedzie potrzeby pobierania
optaty OZE, ale rowniez powstanie nadwyzka
w systemie, finansowana przez wytworcéw w po-
staci tzw. dodatniego salda, tj. sytuacji, gdy cena
energii elektrycznej, po jakiej wytworca sprzedaje
ja na rynku, jest wieksza niz wartos¢ wskazana
w kontrakcie aukcyjnym. Biorac pod uwage niskie
wartosci wskazywane przez wytworcow w trakcie
aukgcji, ktore odbyty sie w poprzednich latach, oraz
obecne i prognozowane ceny energii elektrycznej,
nalezy zaktadacg, iz w aukcyjnym systemie wspar-
cia powstanie duza nadwyzka sSrodkéw, ktora
nie bedzie mogta by¢ skonsumowana w ramach
istniejacego mechanizmu. Sytuacja ta sprzyja
wprowadzeniu mozliwosci wydatkowania przed-
miotowych srodkédw na inne dziatania, ktérych
celem bedzie dalszy rozwdéj odnawialnych zrédet
energii. Problemy z przytaczeniem nowych zréodet
wytworczych do sieci elektroenergetycznej (w naj-
blizszej przysztosci bedzie to najwicksza bariera
rozwoju tego typu instalacji) wskazuja, iz najlepsza
inwestycjg srodkdw powstatych z tytutu dodat-
niego salda bedzie przeznaczenie ich na potrzeby
finansowania zamierzen inwestycyjnych, prowa-
dzonych przez operatorow sieci dystrybucyjnych
na rzecz zwiekszenia mozliwosci przytaczeniowych
zrodet OZE.

Rekomendacje dziatan na poziomie krajowym

Drugim z dostepnych strumieni finansowych s3g
srodki z Funduszu Transformacji Energetyki, kté-
rego powstanie zaktada rzadowy projekt ustawy
0 zmianie ustawy o systemie handlu uprawnienia-
mi do emisji gazow cieplarnianych oraz niektorych
innych ustaw (UA 7).

Zgodnie z przedmiotowym projektem (dodawa-
ny ust. 2e w art. 49.) ,srodki uzyskane ze sprze-
dazy w drodze aukcji 40% uprawnien do emisji
w latach 2023-2030, pomniejszone o srodKki,
o ktorych mowa w ust. 2d pkt 3 (18 760 000 zt
rocznie w latach 2023-2030 - przyp. autorow),
przekazuje sie na wyodrebniony rachunek
bankowy Narodowego Funduszu, zwany dalej
,rachunkiem Funduszu Transformacji Energe-
tyki"".

W ramach Funduszu beda mogty by¢ wspierane
przedsiewziecia inwestycyjne majace na celu
modernizacje, dywersyfikacje lub zréwnowazong
transformacje sektora energetycznego, o bardzo
szerokim spektrum, w tym réwniez w obszarze
sieci przesytowych i dystrybucyjnych (dodawany
w ustawie o systemie handlu uprawnieniami
do emisji gazoéw cieplarnianych art. 50r ust. 1 pkt 3).

Majac na uwadze obecnie obserwowane wysokie ceny uprawnien, nalezy, oczekiwac, ze nowy Fundusz bedzie
dysponowat ogromnymi srodkami finansowymi (projektodawca zaktada, ze z tytutu sprzedazy w drodze aukgji
40% uprawnien do emisji w latach 2022-2030 Fundusz uzyska blisko 109 mld zt®), w ramach, ktérych inwe-
stycje sieciowe powinny zaja¢ wysokie miejsce, a pierwszenstwo powinny mie¢ podmioty, ktdre najefektyw-
niej realizujg obowiagzek ograniczenia ilosci odmow przytaczenia do sieci nowych zrodet OZE.

Wymagac to bedzie m.in. opracowania formuty do oceny/kalkulacji takiej efektywnosci w danym okresie.
Celowe jest uwzglednienie w tej formule co najmniej takich czynnikéw jak: (1) ilos¢ energii, jaka bedzie pocho-
dzi¢ z nowych zroédet OZE przytaczonych przez operatora w tym okresie, relatywnie do energii pobieranej przez
uzytkownikow jego systemu, oraz (I) proporcja mocy przytaczeniowej wynikajacej z pozytywnie rozpatrzonych
whioskow o przytaczenie zrodet OZE do mocy wynikajacej z ogotu wnioskow.

7. Projekt ustawy o zmianie ustawy o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych oraz niektérych innych ustaw, projekt

z dnia 21.03.2022 . - /legislacj i} , j /i .
1. Ocena Skutkéw Regulacji ustawy o zmianie ustawy o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych oraz niektérych innych

ustaw, projekt z dnia 21.03.2022 r. - https:/legisiacja.rcl.gov.pl/orojekt/12352303/katalog/12822402#12822402.
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Mozna tez rozwazy¢ wprowadzenie pewnego utrud-
nienia dla operatordow, ktérzy nie sa efektywni
W przytgczaniu nowych OZE, np. w formie wspotczyn-
nika prowadzacego w ich przypadku do obnizenia
poziomu zwrotu z kapitatu (o ktorym mowa obecnie
w art. 45 ust. 1 pkt 1 ustawy PE), jaki bedzie akcepto-
wany przez Prezesa URE przy zatwierdzaniu taryf.
W ostatecznosci mozna tez pomocniczo rozwazy¢

Rosnacy udziat generacji energii elektrycznej ze zro6-
det odnawialnych moze prowadzi¢ do koniecznosci
jej ograniczania w okresach nadmiernej generacji
z tych zrodet. Koniecznos¢ taka zarysowata sie
w ostatnim tygodniu 2022 r., w warunkach silnej
wietrznosci i matego zapotrzebowania.
Ograniczanie generacji przez operatoréw sieci dy-
strybucyjnych to jeden z elementéw majacych
wplyw na mozliwos¢ przytaczania nowych zrodet
OZE do sieci. Z kontaktow z inwestorami realizu-
jacymi swoje projekty z zakresu odnawialnych
zrodet energii wynika, ze coraz czestszym warun-
kiem zawarcia umowy przytgczeniowej jest zgoda
wytworcy na wprowadzenie zapisow dotyczacych
bezkosztowego ograniczenia generacji (tzw. curta-
iiment).

mechanizm odwrotny, tj. uwzglednic¢ przy zatwier-
dzaniu taryf przez Prezesa URE preferencyjne warun-
ki (wyzszego akceptowanego zwrotu z kapitatu)
dla skuteczniejszych operatoréw. Nie powinno by¢
to jednak rozwigzanie preferowane w stosunku
do wskazanych powyzej, poniewaz prowadzi¢ bedzie
do zwiekszenia obcigzen odbiorcow przytaczonych
do sieci danego operatora.

Z jednej strony tego typu rozwigzanie jest korzystne
dla operatorow (i dla odbiorcéw koncowych energii
elektrycznej, ktérzy nie musza ponosi¢ kosztoéw
ograniczania), z drugiej jednak zwiekszaja ryzyko
po stronie inwestoréw przy jednoczesnym ograni-
czeniu motywacji operatoréw sieci dystrybucyjnej
do prowadzenia inwestycji poprawiajacych sytuacje
(mozliwos¢ bezkosztowej redukcji jest bardziej
atrakcyjna niz podejmowanie dziatan inwestycyjnych
zwigzanych z rozwojem sieci).

Ponadto operatorzy sieci dystrybucyjnej wykorzy-
stuja swoja dominujaca pozycje, a inwestorzy chcacy
zrealizowac swoje projekty nie maja alternatywy,
W zwigzku z czym zgadzaja sie na przedmiotowe
rozwigzanie.

Nalezy w tym miejscu wskazag, ze jest to dopuszczalne rozwigzanie, szczegdlnie w perspektywie wystepowa-
nia okresow, w ktorych podaz energii z OZE przewyzszy zapotrzebowanie.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom inwestoréw (zmniejszenie ryzyka oznacza nizsze koszty inwestycji,
a tym samym nizsze ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw), a takze operatordw sieci dystrybucyjnej (dla
ktorych koszt ograniczenia moze miec istotne znaczenie), proponuje sie wprowadzenie dla nowo przytacza-
nych podmiotéw rozwigzania polegajacego na bezkosztowym ograniczaniu generacji, niemniej jednak tylko
do okreslonego progu (liczba godzin w roku lub ilos¢ utraconej energii). Po przekroczeniu pierwszego
(bezkosztowego) progu kolejne ograniczenia oznaczatyby juz koniecznos¢ rekompensaty dla wytworcy.
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Niemniej jednak, wychodzac naprzeciw operatorom sieci dystrybucyjnej, rekomenduje sie stworzenie dru-
giego progu, w ramach ktérego rekompensata dla wytwdrcy nie pochodzitaby ze srodkéw OSD, a ze srodkéw
zewnetrznych (np. ze sSrodkow zebranych w ramach optaty OZE lub powstatych z tzw. dodatniego salda — mo-
zliwosci w tym wzgledzie zostaty przedstawione powyzej przy okazji rozwigzan redukcji liczby odmow wydania
warunkow przytgczenia). Jednoczesnie proponuje sie stworzenie trzeciego progu, po przekroczeniu ktérego
koszt rekompensat w catosci ponoszony jest przez operatora sieci dystrybucyjnej. Takie rozwigzanie pozwoli
Nna unikniecie sytuacji, w ktérej jeden wytwodrca jest ograniczany za kazdym razem, gdy takie ograniczenie
jest konieczne ze wzgledu na zerowy koszt ograniczenia dla operatora sieci dystrybucyjnej.

Dodatkowo proponowany model bedzie z jednej strony zachecat OSD do réwnomiernego ograniczania
réoznych zrédet, szukajac w ten sposéb optymalnych rozwigzan, z drugiej zas nie bedzie demotywowat

do inwestowania w modernizacje i rozbudowe sieci elektroenergetycznej.

Fakt opracowania w 2014 r. przez PTPIREE warun-
kow przytaczania zrédet odnawialnych do sieci
Sredniego napiecia i stosowanie go przez wszystkie
OSD nalezy oceni¢ pozytywnie. Nalezy jednak do-
konac¢ ich aktualizacji, nie dopuszczajac, aby po-
szczegolni operatorzy zaczeli robi¢ to na wiasna
reke (co juz ma miejsce). Nalezy w opisywanych
kryteriach uwzgledni¢ zapisy rozporzadzenia
2016/631" oraz dokonac¢ kilku modyfikacji zapew-
niajacych im wieksza elastycznosc.

Nie jest wiasciwe przy rozpatrywaniu maksymalnej
mocy generowanej w instalacjach przytaczonych
do jednego GPZ ich algebraiczne sumowanie
wedtug mocy znamionowych.

W analizie zwarciowej nalezy stosowac norme
PN EN 609092, co miedzy innymi powinno skutko-
wac pominieciem kryterium zwarciowego w odnie-
sieniu do zrédet fotowoltaicznych (nie odpowiadaja
one za wartosci pradoéw zwarcia).

Dla poszczegdlnych instalacji powinny byc¢ obowigz-
kowo (obowigzek lezy po stronie inwestoréw, OSD
egzekwuja jego wykonanie) uaktywnione charakte-
rystyki O = f(U) oraz P = g(U). Nastawienia uktadow
regulacji napiecia w transformatorach 110/SN
powinny uwzglednia¢ roczna i dobowa specyfike
generacji w elektrowniach wiatrowych i instalacjach
PV, a docelowo tworzy¢ wraz z nimi inteligentny
uktad regulacyjny?.

9. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytaczenia jedno-
stek wytwérczych do sieci. Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 112/1.

20. PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pragdu przemiennego - Czes¢ 0: Obliczanie pradéw; wersja angielska.

2. Pijarski, P.; Kacejko, P., Wancerz, M.: Voltage Control in MV Network with Distributed Generation — Possibilities of Real Quality Enhancement,
Energies 2022, No 2081, pp.1-22.
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Przekroczenie liczby miliona instalacji prosumenckich w Polsce z pewnoscia znajduje odzwierciedlenie
w warunkach technicznych pracy sieci niskiego napiecia. W tym przypadku nie obowiazuja ograniczenia
ze strony operatordw sieci, aczkolwiek na wielu forach branzowych wyrazajg oni z tego powodu zastrzezenia.
Jedynym ograniczeniem w zakresie mocy zamontowanej instalacji OZE (najczesciej chodzi o instalacje PV)
jest jej mniejsza wartos¢ niz mocy zamowionej dla zaspokojenia potrzeb odbiorczych.

Poniewaz optata za te moc nie jest zbyt duza, w wielu przypadkach stanowi to staby czynnik ograniczajacy
zamiary inwestycyjne prosumentow. Innym ograniczeniem sa kwestie ekonomiczne, ale zmiana sposobu
rozliczania (z systemu net-metering na system net-biling) tylko okresowo zahamowata dynamike wzrostu
liczby instalacji przytaczanych do sieci niskiego napiecia.

W mediach i na forach spotecznosciowych
formutowana jest opinia, wedtug ktdrej sieci
te w efekcie generacji OZE ,pekaja w szwach”.
Takie okreslenie fatszywie sugeruje stan
przecigzen elementdw sieci, ktéry tymczasem
nie ma najczesciej miejsca.

Efekty negatywne polegaja na catkowicie
uzasadnionym na gruncie praw elektro-
techniki wzroscie wartosci napiecia w miej-
scach zainstalowania zrédta, ktéry w rezulta-
cie przekracza poziom dopuszczalny,
czyli 11U, (440 V sie¢ trojfazowa, 252 V sieé
jednofazowa). Poniewaz wartosci takie moga
by¢ niebezpieczne zaréwno dla sieci, jak i dla

instalacji PV, dochodzi (poprzez dziatanie zabezpie-
czen falownikoéw tych instalacji) do okresowego ich
odfaczania i préb ponownego zataczania. W efekcie
W sieci panuje nieustabilizowany stan napieciowy,
ktory jest zjawiskiem niekorzystnym, a prosumentom
przynosi straty ekonomiczne z powodoéw licznych
wiaczen. Mozliwe jest podejmowanie przez opera-
toréw sieci szeregu dziatan poprawiajacych warunki
napieciowe, ale wykazuja oni w tym zakresie niezbyt
duza determinacje, uzasadniajac swoja decyzje przede
wszystkim brakiem uwarunkowan ekonomicznych.
Wydaje sie jednak, ze mozliwos¢ wykorzystania
innych srodkéw niz pochodzacych z optat taryfowych
powinna doprowadzi¢ do ,celowanego” stosowania

takich rozwigzan jak: transformatory SN/nn z regulacja przektadni pod obcigzeniem, okresowa zmiana prze-
ktadni transformatoréw konwencjonalnych, wprowadzanie energoelektronicznych transformatoréw szerego-
wych, obowigzkowe uaktywnianie przez instalatoréow charakterystyk Q = f(U), P = g(U), zwalczanie patologii
polegajacych na zawyzaniu progdw dziatania zabezpieczen nadnapieciowych. Przede wszystkim jednak
konieczne jest wprowadzenie w sieciach niskiego napiecia lokalnych systemdw monitoringu, dajacych mozli-
wos¢ zidentyfikowania odpowiednich pdl interwencji??* oraz wprowadzenie podstawy prawnej i mozliwosci
technicznych kontroli parametrow instalacji PV (zamontowanych w gtebi instalacji domowych prosumentow)
przez operatorow sieci.

22 MiniLv-s_OZE nadzér obszaréw sieci nasyconych generacja rozproszonga, Alfa Power sp. z 0.0. 2020 r.
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Prowadzone analizy oraz obserwacje w zakresie planowania i rozwoju sieci elektroenergetycznej (zarowno
na poziomie OSP, jak i OSD) sktaniajg autoréw niniejszego opracowania do postawienia tezy, iz jedna z istot-
nych barier w tym wzgledzie jest zbyt krotka perspektywa czasowa w zakresie planowania rozwoju sieci
na poziomie OSD.

Zarowno budowa nowych linii, jak i modernizacja istniejacych to skomplikowany, wieloletni proces inwesty-
cyjny, wymagajacy wieloletniego planowania i finansowania. Prowadzenie odpowiedniej polityki w tym
obszarze to klucz do sukcesu, o czym swiadczy¢ moze podejscie OSP, ktéry na podstawie art. 16 ustawy PE
przygotowuje 10-letni plan rozwoju sieci (aktualnie obowiazuje dokument z listopada 2022 r. - Plan
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2023-2032).

Dtugoterminowa perspektywa czasowa planowania rozwoju sieci — w tym przypadku
10-letnia — wydaje sie odpowiednia rowniez w odniesieniu do OSD, ktorzy obecnie,
zgodnie z art. 16 ust. 1 ustawy PE majg obowigzek jedynie sporzgdzania,

dla obszaru swojego dziatania, planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego

i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie, na okres nie krotszy
niz 3 lata.

Dodatkowo, aby dtugoterminowe planowanie przyniosto odpowiedni skutek, rekomenduje sie réwniez zasto-
sowanie podejscia celowosciowego przy planowaniu rozwoju sieci. Oznacza to, iz gtdwnym miernikiem
sukcesu powinno by¢ osiggniecie zamierzonego celu — np. przytaczenie okreslonych wartosci nowych mocy
OZE (a nie modernizacja takiej czy innej linii lub ograniczenie okreslonego przecigzenia w takim czy innym
miejscu). Funkcja celu jest w tym kontekscie kluczowa, gdyz bedzie ona prowadzi¢ do optymalizacji inwe-
stycji zaréwno z kosztowego punktu widzenia (co jest dzis szczegdlne wazne dla odbiorcow koncowych), jak
rowniez z uwagi na optymalizacje czasowa poszczegodlnych zadan inwestycyjnych (odpowiednia priorytety-
zacja zadan — kluczowe inwestycje z punktu widzenia osiggniecia celu powinny byc¢ realizowane w pierwszej
kolejnosci).
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Istotna role w procesie planowania rozwoju sieci powinien odgrywac Prezes URE, na poziomie ktérego po-
winna nastepowac koordynacja catego planowania — bedzie to zdecydowanie fatwiejsze, jezeli kluczowym
elementem stanie sie funkcja celu rozwoju sieci, a nie sama modernizacja wybranych odcinkdw infrastru-
ktury sieciowej, ktdra nie przynosi globalnego, pozytywnego efektu w postaci zwiekszenia zdolnosci przyta-
czeniowych.

Aby udato sie osiggnac zaktadane cele poprzez wdrozenie wyzej wymienionych rekomendacji, niezbedna
jest wieloptaszczyznowa wspdtpraca wszystkich zainteresowanych interesariuszy — inwestordw, operato-
row sieci dystrybucyjnych, administracji rzadowej, organizacji branzowych itp. W tym kontekscie bardzo
waznym, pozytywnym sygnatem jest podpisana przez Urzad Regulacji Energetyki oraz pie¢ najwiekszych
OSD Karta Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki, ktéra zaktada istotne
dziatania majace wzmocnic sieci elektroenergetyczne w celu przytaczenia nowych mocy OZE (o bardzo
duzej mocy zainstalowanej). Tym samym nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze podmioty, ktére podpisaty Karte,
dostrzegaja potrzebe duzego przyspieszenia transformacji energetycznej w Polsce.
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Podsumowanie

Podsumowanie

Odnawialne zrédia energii w Polsce sg niezbednym i pozadanym elementem trwajacej transformacji energe-
tycznej. By jednak ta mogta nabierac tempa i stopniowo przeobrazac polski rynek energetyczny na bardziej
LZielony”, nalezy wyjs¢ naprzeciw biezacym problemom sieciowym, ktdre staty sie tzw. waskim gardiem

rozwoju energetyki odnawialnej w naszym kraju. Niewystarczajgca zdolnos¢ przesytowa, zty stan techniczny

i wiek infrastruktury elektroenergetycznej, ktéra w wiekszosci przypadkow powstawata ponad 40 lat temu,

obechie wymagaja kompleksowej modernizacji. Chcac jednak wdrozy¢ rozwigzania relatywnie szybko,
by otworzyc¢ sie ha gwattowny skok inwestycji w OZE, Raport Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej
oraz Politechniki Lubelskiej przedstawit niskokosztowe oraz bezkosztowe metody na optymalizacje istniejace;j

infrastruktury sieciowej.

Dane jasno pokazuja, ze proces rozbudowy i zwie-
kszania mozliwosci przytgczeniowych sieci elektro-
energetycznych nie jest adekwatny do rosnacego
zapotrzebowania na energetyke odnawialna
w Polsce.

Warto podkreslic, ze istniejaca presja na zmiany
w miksie energetycznym jest podyktowana nie tylko
ambitnymi celami UE i dyrektywami ku nisko-
emisyjnosci, ale takze koniecznoscia uniezaleznienia
kraju od importowanych surowcow. Wielowymiaro-
we bezpieczenstwo energetyczne to priorytet
w czasach wojny za wschodnia granica Polski.
Dzisiejsze inwestycje w OZE to krok do catkowitego
przejscia na krajowe zasoby w dtugofalowej perspe-
ktywie. Mozliwosc¢ inwestowania w zielone moce
energii to takze doskonata odpowiedz na trwajace
spowolnienie gospodarcze spowodowane kryzysem
energetycznym. Zaangazowanie kapitatowe dla no-
wych projektéw OZE uchronitoby polska gospodar-
ke przed analogicznym kryzysem zwigzanym
z niedoborami energii elektrycznej w przysztosci.

Raport ,Wiecej OZE w sieci. Metody zwiekszenia
mozliwosci przytaczeniowych polskiego systemu
elektroenergetycznego” zidentyfikowat gtdwne
bariery w obszarze przytaczania zrédet OZE do sieci
i zaproponowat kilkanascie dziatan ze wskazaniem
do pilnego wdrozenia. Eksperci podkreslaja potrze-
be aktualizacji strategicznych dokumentéw rzado-

wych, w ktérych zapisane jest tempo i skala trans-
formacji energetycznej, w tym PEP2040. Publikacja
wskazuje takze na potrzebe ujednolicenia systemow
informowania i metodyk wyznaczania mozliwosci
przytaczeniowych w ogodlnie przyjetych praktykach.
Aktualnie panuje informacyjny chaos, ktéry nie po-
zwala jasno stwierdzi¢, jakie sg zdolnosci przytacze-
niowe w sieci przesytowej i 110 kV.

Problematyczna dla przytaczania nowych mocy jest
takze interpretacja stanu obciazen linii napowietrz-
nych, poniewaz przekroczenie dtugotrwatej obcigzal-
nosci linii o 0,5% dyskwalifikuje mozliwos¢ dodania
mocy, natomiast z analiz wynika, ze nawet 5-10%
przecigzenie nie skutkuje zagrozeniem dla bezpie-
czenstwa systemu elektroenergetycznego.
Podobne niedopatrzenie wystepuje w przypadku
zwiekszeniu obcigzalnosci linii w zakresie tempera-
tury. Zwiekszenia obcigzalnosci linii do 60°C
lub 80°C jest najprostszym i najtanszym sposobem
powiekszenia mozliwosci przesytowych.

Stare linie elektroenergetyczne projektowane byty
wyjsciowo na dopuszczalng temperature 40°C z du-
zymi zapasami, ktére po doktadnych obliczeniach
mozna efektywnie wykorzysta¢. Mozna réwniez za-
stosowac rozwiazanie regulacji naprezen przewo-
dow, ktore takze dysponuja sporymi

rezerwami.
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Raport wskazuje na potrzebe wspodtdzielenia infrastruktury sieciowej, w szczegdlnosci przez zrédta wiatrowe
i fotowoltaiczne (tzw. cable pooling). To sprawdzony w innych krajach sposéb na odblokowanie mozliwosci
przytaczeniowych kolejnych instalacji do sieci w miejscach, gdzie nie ma juz dostepnych mocy, oraz na zopty-
malizowanie bilansowania sieci elektroenergetycznych (produkcja energii w naprzemiennych okresach).

Autorzy raportu zwracaja takze uwage na stworzenie warunkow prawnych do wykorzystania rozwigzan
opartych na linii bezposredniegj jako niezbedne i oczekiwane (szczegdlnie przez przemyst energochtonny) roz-

wigzanie, by sprzyja¢ konkurencyjnosci polskiej gospodarki na arenie miedzynarodowej.

Z danych z URE wynika, ze tylko w latach 2020 oraz
2021 najwieksi OSD udzielili tacznie 5 037 odmow wy-
dania warunkow przytgczenia o tacznej mocy ponad
20 GW. W celu rozwigzania problemu z odmowami
przytaczen nowych jednostek wytwodrczych, ktory
jest szczegodlnie widoczny w ostatnich latach, eks-
perci sugeruja wprowadzenie zachet finansowych
dla OSD do redukgcji liczby wydawanych odmaw.

Stworzenie mechanizmu zachet ma stuzy¢ bardziej

dzeniu inwestycji w rozwdj infrastruktury elektro-
energetycznej.

Jedna z rekomendacji ekspertow jest wprowadzenie
mechanizmow redukcji generacji energii z OZE
zarowno w przypadku pojawienia sie globalnej
bilansowej nadwyzki, jak tez lokalnych nadwyzek
powodujacych okresowe przecigzenia linii lub prze-
kroczenie dopuszczalnych poziomow napiec.

racjonalnej ocenie mozliwosci przytaczania i pobu-

Zalecane sa takze modyfikacja i uelastycznienie kryteriow przytaczen do sieci sSredniego napiecia, wykorzy-
stujgce mozliwosci regulacyjne instalacji OZE, jednak nie nalezy dopuszczac, by OSD dokonywali tego na wtasna
reke. Istotnym elementem poprawy funkcjonowania polskiego systemu przytaczeniowego jest takze poprawa
warunkow pracy sieci niskiego napiecia, ktdra jest permanentnie obcigzana ponad milionem instalacji
prosumenckich. Wskazane jest ograniczenie liczby wiaczen przydomowych instalacji oraz wprowadzenia
w lokalnych sieciach niskiego napiecia systemow monitoringu, dajacych sposobnos¢ zidentyfikowania odpo-
wiednich pdl interwencji.

Intensyfikacja dziatarh w kierunku transformacji
energetycznej Polski i osiagniecie zaktadanych
—_ / poziomdw udziatu odnawialnych zrédet energii
w miksie energetycznym naszego kraju niejako
narzuca koniecznos¢ zmiany w sposobie
i efektywnosci wykorzystania istniejacej juz
infrastruktury sieciowe].
W kwestiach przytaczeniowych wymagane
s3 pilne i przemyslane dziatania, nieobcigzajace
odbiorcow koncowych kosztami rozbudowy
sieci.
W raporcie zawarto konkretne propozycje roz-
wigzan, gotowych i zalecanych do wdrozenia.
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